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Ver1 Haberlesmesi ve Bilgisayar Aglari
“Ag Teknolojileri”

Dr. Cahit Karakus, 2020



Onemli

Ag alt yapisindaki cihazlarda,

* Veriler binary, ikili (1/0) lardan olusur.
* Veriler paketlerden olusur.

* Herkesin esit erisim hakki vardir.



Kavramlar ve Tanimlar



Veri Paketleri

* Veri Paketleri nelerdir? Veri Paketleri, veri kapsillemenin sonuclaridir.
Bunlar, OSI katmanlarinin farkli protokolleri altinda paketlenmis verilerdir.
Veri Paketleri ayrica datagram olarak da adlandirilir.

* Veri paketleri nelerden olusur? Bir veri paketi, gonderici bilgileri, alici bilgileri
ve icerdigi verilerden olusur. Ayrica paket numarasini ve sirasini tanimlayan
sayisal kimlik numarasina sahiptir. Ag Gzerinden veri génderildiginde, bu bilgi
veri paketlerine bollndr. Kisacasi, veri paketleri, aktarilan mesajiniz icin bilgi
mesajlari (alici, verici adresleri, glivenlik), anahtarlama ve yonlendirme
vapilandirmasini tasir.




Bilgisayar Ag Teknolojileri (Network)

Bilgisayar agl, iki ya da daha cok bilgisayar sistemlerinin veri iletisim yapmalari igin
birbirlerine baglandigi haberlesme ortami bilgisayar agi (network) olarak adlandirilir.

Bilgisayar agi icindeki bilgisayar sistemleri (Bilgisayar + NIC: Bilgisayar agina
baglanmak icin kullanilan arayuz devresi) birbiriyle iletisim kurar ve veri paylasirlar.

Sinirli belli sayida bilgisayardan ve belli bir alan iginde olusturulan aglara LAN (Local
Area Network) denir.

Aglarin cografi alan ve kullanici sayisi tarafindan buyuk olmasi durumunda WAN
(Wide Area Networks) kavrami ortaya cikar.



Ag Isletim Sistemleri

e A Isletim Sistemleri (NOS: Network Operating System), LAN'i calistiran
vazilimdir. Iki farkh uygulamasi vardir: Sunucu (Bilgisayar sistemi + Veri
depolama alanlari) NOS'lari ve Istemci (Client) NOS'lar1.

* Sunucu NOS'leri, sunucunun kendilerine web sunucusu, yazici
sunuculari, dosya sunuculari vb. olarak gonderilen istekleri yaritmesini
ve yanitlamasini saglar.

* |stemci (Client) NOS islevleri genellikle Windows 98 ve Windows 2000
gibi cogu isletim sistemi paketinde bulunur.



Ag (Network) Teknolojilerl

Ag teknolojisi: Farkl yerleskede, belirli donanim, yazilim, protokol gibi teknik
Ozelliklere sahip iki ya da daha fazla bilgisayar sistemlerinin birbirine dogrudan
baglanmadan glvenilir bir sekilde iletisim kurdugu teknolojik alt yapi ve ana
omurgadir.

Ag, NIC ara ylzu olan bir grup bilgisayar sisteminin bilgi ve donanim paylastigi
haberlesme alt yapisidir.

Bilgisayar aglarinda veri iletimi kablolu ve kablosuz olmak Gzere iki sekilde yapilir.

Bilgisayarlar, bakir telefon kablolar, fiber optik kablolar veya kablosuz ortamda
elektromanyetik dalgalar Gzerinden birbirlerine baglanirlar.

An interconnection of computers and other devices (icinde bilgisayar sistemleri
bulunduran makineler) including:

— Network Devices: Hubs and Switches (Veri Paket Anahtarlama), Routers —
Gateways (Yonlendirme), Firewall (Glivenlik)

— Client computers, Servers ( Veritabani olusturmada kullanilar. Terminal server.)



Ag Tanimlari

* Pencere (Frame) ag olusturmada ne anlama gelir? Bir Pencere, bir onay alinmadan once
kaynaktan hedefe gonderilebilecek veri paketi segmentlerin sayisini ifade eder. Bir
Pencere, bir alindi geri génderilmeden 6nce kaynaktan hedefe gonderilmesine izin
verilen segmentlerin sayisini ifade eder.

* MAC adresi nedir? MAC adresi, Medya Erisim KontrolG adresi anlamina gelir. Ag
mimarisinde Medya Erisim Kontrol Katmani olarak tanimlanan bir cihazin adresidir.
MAC adresi benzersizdir ve genellikle ROM'da saklanir.

* Checksum, iletilen verilerin (bit: 0/1) ayarlanmis bitlerin sayisina dayali sayisal bir
degerin eslik ettigi basit bir hata tespit islemidir. Gonderilecek veri paketindeki 1 ve O

lardan bir kontrol veri blogu olusturulur.



Network Architecture

* Refers to how the computer or devices are designed in a network
* Basic types:
— Centralized — using mainframes

— Peer-2-Peer: (2: to) (Bir ag teknolojisi Gizerinde uctan uca birbirlerine baglanan
bilgisayarlar)

* Each computer (peer) has equal responsibilities, capacities, sharing hardware, data,
with the other computers on the peer-to-peer network

e Good for small businesses and home networks
* Simple and inexpensive
— Client/Server:

* All clients must request service from the server (Client, bir ag teknolojisi Gizerinde
sunucuya baglanan bilgisayar)

e The server is also called a host

e Different servers perform different tasks: File server, network server, web server, mail
server, terminal server, etc.



MTU

e MTU nedir? MTU, maksimum iletim birimi anlamina gelir ve bir veri hattinda
parcalanma gerektirmeden gonderilebilecek maksimum paket boyutunu
gostermek icin kullanilr.

* MTU'nun acilimi nedir? Varsayilan boyut nedir? MTU, maksimum iletim
birimi (maximum transmission unit) anlamina gelir. Varsayilan MTU boyutu
1500 bayttir.



"Yayin alani” ile "carpisma alani" arasindaki fark

"Yayin alani" ile "carpisma alani” arasindaki
fark: ( Explain the difference between a
‘broadcast domain’ and a ‘collision domain’?)

Yayin alani, tim digimlerin (NIC) veri baglanti
katmaninda yayin yaparak digerlerine
erisebildigi bir bilgisayar aginin mantiksal bir
bélumudir. Ornek: Router (WAN)

Carpisma alani, veri paketlerinin paylasilan bir
ortamda veya tekrarlayicilar araciligiyla
gonderilirken birbiriyle carpisabilecegi bir agin
bir bélimudir. Ornek: Ethernet switch (LAN)

Digum: Bilgisayarin aga baglantigi nokta-NIC




HTTP - URL - ISP

HTTP (Hyper Text Transfer Protocol):

« HTTP, internet’i kullanmamizi saglayan ve web kurallarini belirleyen protokole
verilen isimdir.

* Web tarayicilari http:// yazilmasina ihtiyac duymamaktadir. Tarayicilar bu adresi
otomatik olarak eklemektedir.

URL (Uniform Resource Locators):

* Internet’te bulunan web sayfalarinin URL olarak tanimlanan adresi mevcuttur.
e URL tarayici programlarinin adres kismina yazilmaktadir.

 URLde harf, noktalama isaretleri kullanilmaktadir.

* Ornek: http://ckk.com.tr

ISS (Internet Servis Saglayici):

* |Internete baglanabilmek icin hizmet veren kurumlara verilen isimdir.



FTP (File Transfer Protocol)

Internet Uzerinden dosya gonderme ve alma islemlerini saglayan protokolddr.
Genellikle buylk firmalar yazilimlarinin yukleme dosyalarini bu yolla paylasmaktadir.
Ftp adreslerini kullanmak icin bircok yazilim mevcuttur.

Bu yazilimlar arasinda SmartFTP, FileZilla ve CuteFTP encok kullanilanlardandir.



UDP - ICMP

 UDP: Tasima katmaninin bir diger protokoltunu olusturur. Genellikle
sorgulama ve sinama amacli kiictik verilerin aktarilmasi icin kullanthr. Veriler
kicuk oldugu icin parcalanmaya gerek duyulmaz. Guvenli bir iletim yontemi
degildir. TCP, UDP den daha glivenlidir. Clinkli TCP/IP de paketin bozulup,

pozulmadigini, ulasip, ulasmadigini kontrol eden segmentler vardir.

* |[CMP: Kontrol mesajlari gonderip karsiliginda gitti gitmedi bilgisi saglar. PING
comutu bu protokoll kullanarak karsi bilgisayarin ayakta olup olmadigini
anlar.

* |P: Paketlerin adresleme ve yonlendirme islemini yapar.
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Ag Turleri



Ag Turleri

ki farkh ag tirt vardir
1) Esler Arasi Ag (Peer-to-Peer Network)
2) Sunucu Tabanli Ag (Server-based Network)



Esler Arasi Ag (Peer-to-Peer Network —P2P)

* Esler arasi bir agda, 'esler’ bir internet baglantisi araciligiyla birbirine baglanan bilgisayarlardir.
* Herhangi bir bilgisayar sunucusuna ihtiyac duymadan ag uzerindeki bilgisayar sistemleridir.
* Bunedenle, P2P'deki bilgisayar bir "bilgisayar sunucusu" ve ayni zamanda bir "istemci"dir.

e Bir bilgisayarin esler arasi aga sahip olmasi icin gereksinimler, internet baglantisi ve P2P yazilimidir. -
* Yaygin P2P yazilim eslerinden bazilari Kazaa, Limewire, BearShare, Morpheus ve Acquisition'dir.
* P2P agina baglandiktan sonra, diger insanlarin bilgisayarindaki dosyalari arayabiliriz.

Esler arasi ag tiirleri:

e Saf P2P: P2P'de esler bir istemci ve sunucu gorevi gorur. Saf P2P'de merkezi sunucu ve merkezi
yonlendirici yoktur.

* Hybrid P2P: Hybrid P2P, bilgileri depolayan ve bu bilgi talebine yanit veren merkezi bir sunucuya
sahiptir. Esler, bilgileri merkezi bir sunucu olarak barindirmak icin kullanilir, dosyalari saklamaz.
Nasper, Hybrid P2P'nin bir 6rnegidir.

e Karisik P2P: Karisik P2P, saf P2P ve Hibrit P2P'nin bir kombinasyonudur.



Peer-to-Peer Networks

Peer-to-peer networks do not use dedicated servers.

Any computer on a peer-to-peer network can act as both a
client, accessing resources or information on other computers on
the network, or as a server, allowing access to attached
information or resources.

Peer-to-peer networks tend to be small networks.

The main advantage of peer-to-peer networking is lower cost
since there is no dedicated server, generally the most expensive
network component.

The main disadvantage is that peer-to-peer networks are
generally slower than dedicated server networks, since each
computer is less powerful and may be in use as a client and a
server at the same time.



Sunucu Tabanli Ag (Server-based Network)

Sunucu tabanli bir agda, sunucu, merkezi sunucu olarak bilinen ag icin bir temel gorevi gorur.

Merkezi sunucu, kullanicilarin kimligini dogrulamak, dosyalari depolamak, yazicilari yonetmek ve
veritabani ve e-posta programlari gibi uygulamalari calistirmak gibi birden cok gérevi yerine getirir.

Sunucu tabanli bir ag olmasi durumunda, guvenlik, kullanicinin herhangi bir bilgisayar sisteminde oturum
acmak icin bir oturum acma kimligi ve sifresine sahip olmasina izin veren sistemde merkezilestirilir.

Sunucu tabanli aglar daha karmasik ve maliyetlidir ve genellikle yonetim icin tam zamanli hizmetler
gerektirir.

Sunucu tabanli aglarda, trafigin cogu sunucular arasinda gerceklesir.
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GIGA BIT AG PLANLAMA



Tek noktaya yayin, cok noktaya yayin, yayin

Tek noktaya yayin - Bire bir (Unicast),
Cok noktaya yayin (Multicast),
Yayin (Broadcast)

Tdm bu uc¢ terimde, 'cast’, veri
paketlerinin istemciden aliciya iletisim
kanali Uzerinden iletilmesini ifade eder.
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Tek noktaya yayin — Bire bir (Unicast)

Agdaki tek bir gonderici ile tek bir alici arasinda veri iletisiminin gerceklestigi bire
bir iletisim teknigidir.

Bire bir iletisimi belirtir.
Agda bulunan iki cihaz arasinda veri iletisiminin gerceklestigi bir iletisim teknigidir.

Internette gezinmeye bir 6rnek dusiinlin. Web sunucusuna bir sayfa icin istek
gonderdigimizde, istek dogrudan istenen sayfanin adresini bulmak icin web
sunucusuna gider. Bu nedenle, bu istemci ve sunucu arasindaki bire bir iletisimdir.

Dosyalari FTP sunucusundan indirmek de tek noktaya yayin iletisiminin en iyi
ornegidir.

Tek noktaya yayin ornekleri sunlardir:

— Bir web sitesinde gezinme. Web sunucusu gondericidir ve bilgisayariniz alicidir.

— FTP Sunucusundan dosya indirme. FTP Sunucusu gondericidir ve bilgisayariniz alicidir.




Cok noktaya yayin - Birden Coka (Multicast)

Cok noktaya yayin, birden cok gruba veya bire cok iletisimi belirtir. Cok noktaya yayinda, bir
veya daha fazla gonderici ve bir veya daha fazla alici veri aktarimina katilir. IP cok noktaya
yayin trafigi bir gruba gonderilir ve cok noktaya yayin trafigini yalnizca o grubun tyeleri alir.
Grubu tanimlamak icin IGMP (Internet Grup Yonetim Protokolli) protokolinu kullanir.

Cok Noktaya Yayin Ornekleri: Belirli bir posta grubuna e-posta génderme.

Bire bir iletisimi belirtir.
Bir grup cihaz arasinda veri iletisiminin gerceklestigi bir iletisim teknigidir.

Multicast, grubu tanimlamak icin IGMP(Internet Group Management Protocol)
protokolinu kullanir.

Bir video konferans ornegini disinun. Belirli bir gruptaki herhangi bir kullanici aramayi
baslatabilirse ve bu gruba ait kisiler bu aramaya katilabilir.

Belirli bir posta grubuna e-posta gondermek de cok noktaya yayin iletisimi 6rnegi olarak
kabul edilebilir.



Yayin - Bire Tim (Broadcast)

* Bire biriletisimi belirtir. Veri iletisimi, agda bulunan tum cihazlar arasinda gergeklesir. Veriler bir bilgisayardan
bir kez gdénderilir ve bu verilerin bir kopyasi bagli tim cihazlara iletilir. Iki ttr Yayin vardir: Sinirli Yayin ve
Dogrudan Yayin.

* Yayin Ornegi: Video ve ses dagitimi icin televizyon aglari.
* Bire bir iletisimi belirtir.
* Agda bulunan tim cihazlar arasinda veri iletisiminin gerceklestigi bir iletisim teknigidir.

Yayin iki sekilde gerceklestirilebilir:
1. Ust dizey bir standart, yani Mesaj iletme arayiizii kullanarak. Birden fazla bilgisayar arasinda mesaj alisverisi
yapmak icin kullanilan bir araytzdur.

2. Dusuk seviyeli bir standart kullanarak, yani bir ethernet lizerinden yayin yaparak.
Ag, yayinda guvenli degildir, clinkli davetsiz misafirlerin aga saldirmasi durumunda veri kaybina neden olabilir.

'Yarim ¢ift yonlu' ve 'tam ¢ift yonlii' sistem arasindaki fark nedir? Yarim dupleks bir sistemde iletisim yalnizca bir
yonde gerceklesirken, tam cift yonlu bir sistemde iletisim her iki yonde de gerceklesir.
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Ag Protokolleri



Ag Olusturmada Protokol

e Ag olusturmada protokol, Ag iletisiminde bir protokol, iki aygitin birbirine
baglanmasini ve birbirine veri iletmesini saglayan bir dizi gorinmez
bilgisayar kuralidir.



Raid Nedir?

RAID, Yedekli Bagimsiz Diskler Dizisi anlamina gelir. RAID, hataya dayanikl
disk sistemlerini standartlastirmak ve kategorize etmek icin kullanilan bir
yontemdir. RAID seviyeleri performans, maliyet, gtivenilirlik vb. gibi cesitli
olanaklar saglar. Bu tcl en cok kullanilan RAID seviyeleridir:

Seviye 0: (Cizgileme)
Seviye 1: (Yansitma)
Seviye 5: (Cizgileme ve Parite)



The differences between RIP and IGRP

m RIP stands for routing information protocol.
Description RIP is a distance vector-based routing
protocol.

I I EL G RIP depends on the number of hops to

determine the best route to the network.

Organization used RIP is mainly used for smaller sized

organizations.

It supports maximum 15 routers.
Symbol used RIP is denoted by 'R' in the routing table.

LGB eSS RS The administrative distance of RIP is 120.
M RIP works on Bellman ford Algorithm.

Standard RIP is a industry standard dynamic protocol.

IGRP stands for interior gateway routing
protocol.

IGRP is a distance vector based interior gateway
routing protocol.

IGRP considers many factors before decides the
best route to take, i.e., bandwidth, reliability,
MTU and hops count.

IGRP is a Cisco standard dynamic protocol.

IGRP is mainly used for medium to large-sized
organizations.

It supports a maximum 255 routers.
IGRP is denoted by 'l' in the routing table.
The administrative distance of IGRP is 100.

IGRP works on Bellman ford Aleorithm.



RIP'in IGRP'den farki nedir?

* RIP, bir aga giden en iyi rotayi belirlemek icin atlama sayisina dayanir. Ote
vandan, IGRP bant genisligi, glivenilirlik, MTU ve atlama sayisi gibi izlenecek
en iyi rotaya karar vermeden 6nce bircok faktéri dikkate alir.



TCP/1P - Ethernet



TCP (lletim Kontrol Protokol)

Paket veri iletimi kontrol protoklu.

Paylasimli ortak haberlesme ortami s6z konusudur.
Baglanti yonelimli bir protokoldir.

Veriler ag Gzerinden iletiimeden dnce baglanti kurulmalidir.

Verilerin hedef yonlendiriciye (Router/Gateway) teslimi garanti edilir. Dosya aktarimi
sirasinda baglanti kesilirse, sunucu kayip kismi talep eder.

Mesaj, gonderildigi siraya gore teslim edilecektir.
Broadcasting Yayini desteklemiyor.

Veriler bir akis olarak okunur. Bir paket bitince digeri basliyor.
Baslik boyutu 20 bayttir.

UDP'den daha yavastir

Bu protokol esas olarak guvenli bir iletisim strecinin gerekli oldugu yerlerde kullanilir.
Ornek: web'de gezinme ve e-posta.



UDP (Kullanici Datagram Protokolu)

Baglantisiz bir protokolddr.

Sistemin almaya hazir olup olmadigini kontrol etmeden verileri gonderir.
Verilerin hedefe teslim edilmesini garanti etmez.

Mesaj ayni sirayla teslim edilmeyebilir.

Broadcasting Yayini destekler.

Veri Paketleri ayri ayri iletilir.

Baslik boyutu 8 bayttir.

UDP, TCP'den daha hizli ve daha verimlidir

Bu protokol, hizli iletisim gerektiginde kullanilir. Ornek: VolP, video ve muzik akisi.

TCP tercih nedeni UDP'nin glivenilmez ve sirasiz olmasidir. Sanal devreler ve
alindilar olusturma yetenegine sahip degildir.



TCP/IP

TCP/IP nedir? Transmission Control Protocol / Internet Protocol
TCP ne yapar? Veri paketi anahtarlamasi yaparak bir noktadan diger bir
noktaya veri aktarimini saglar.
IP nedir? Ag katmanidir.
— Veri Paketi dagitim servisi yapar(host-to-host).
— IP, farkli veri baglanti protokolleri arasinda ceviri yapar.

IP, Veri paketlerinin baglantisiz, givenilmez bir sekilde teslim edilmesini
saglar.
— Baglantisiz: her veri paketi digerlerinden bagimsizdir.
— Guvenilmez: Veri paketlerinin dogru bir sekilde teslim edildigine veya
hatta teslim edilmedigine dair hicbir garanti yoktur.



TCP/IP:

* Developed in 1973 for use on the ARPANET which was a defense force research network.
All hosts on the Internet are required to use TCI/IP

TCP/IP, Paket anahtarlama

Ethernet — TCP/IP

kullanarak verinin transferine izin verir

TCP/IP protokollindeki katmanlar, OSI modelindekilerle tam olarak eslesmez. Orijinal TCP/IP

protokoll dort katmana sa
uygulama.

nip olarak tanimlanir: ana bilgisayardan aga, internet, tasima ve

TCP / IP, iletisim Kontrol Protokoll ve internet Protokold, uctan uca veri iletisiminde verilerin
nasil paketlenmesi, iletilmesi ve yonlendirilmesi gerektigini belirtir.

Ethernet (Ethernet Network):
e Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection (CSMA/CD)
* Most popular LAN protocol is used on bus and star

Inexpensive
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Ethernet (IEEE 802.3)

Developed at Xerox in 1976. First protocol approved as an industry standard protocol
1983. LAN protocol uses on bus and star

Almost all LANs today use Ethernet Switch

Originally, Ethernet was jointly developed by a consortium of Digital Equipment Corp.,
Intel and Xerox and was standardized as IEEE 802.3.

Ethernet LANs that use swithces and hubs

— Ethernet (Ethernet Network) TCP/IPMost popular LAN protocol, Inexpensive
— Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection (CSMA/CD)

Ethernet port, NIC karti olan bilgisayar sistemlerinin ethernet ortaminda birbirleri ile
iletisim kurmalarini saglar.

USB port ise cihazlarin bilgisayar sistemlerini baglantisini saglar.



Original Ethernet

y tee
transmltted packf_-;-t connector
travels in both directions
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Multiple-Access Protocols

Multiple-access
protocols

Random access Controlled-access Channelization
protocols protocols protocols

ALOHA — Reservation —— FDMA
CSMA ___ Polling ____ TDMA
CSMA/CD —— Token passing — CDMA

— CSMA/CA
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CSMA/CD

Stands for: Carrier Sense Multiple Access w/ Collision Detect

Carrier Sense: computers listen to the network to see if another computer is
transmitting before sending anything themselves.

Multiple Access: all computers have access to the network medium.

Collision Detect: if they detect a collision (CD), they then wait a random
amount of time and resend the frame (It has to be random in order to avoid
another collision).

MA

Multiple access

CSMA

Carrier sense
Multiple access

CSMA/CD

Car.rier sense
Multiple access
Collision detection




Contention Protocols

CSMA (Carrier Sense Multiple Access)

— Improvement: Start transmission only if no transmission is ongoing

CSMA/CD (cSMA with Collision Detection)

— Improvement: Stop ongoing transmission if a collision is detected

CSMA/CA (CcSMA with Collision Avoidance)

— Improvement: Wait a random time and try again when carrier is quiet. If still quiet, then
transmit

CSMA/CA with ACK
CSMA/CA with RTS/CTS

41



CSMA/CD Algorithm

Sense for carrier.
If carrier present, wait until carrier ends.
- Sending would force a collision and waste time
Send packet and sense for collision.
If no collision detected, consider packet delivered.

Otherwise, abort immediately, perform “exponential back off” and send
packet again.

- Start to send at a random time picked from an interval
- Length of the interval increases with every retransmission



CSMA/CD Senaryo - Algoritma




What is the difference between CSMA/CD and CSMA/CA?

 CSMA/CD stands for Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection. It is a media access control
method used in local area networking using early Ethernet technology to overcome the occurred

collision.

 CSMA/CA stands for Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance. It is used in the wireless
network to avoid the collision.

* Following are the differences between CSMA/CD and CSMA/CA:

CSMA/CD CSMA/CA

Full form of CSMA/CD is carrier sense multiple access with Full form of CSMA/CA is carrier sense multiple access with
collision detection. carrier avoidance.

CSMA/CD detects the collision, and once the collision is CSMA/CA does not deal with the recovery of the collision.

detected, then it stops continuing the data transmission.

Wired installation is used in a CSMA/CD to detect the collision.  Wireless installation is used in a CSMA/CA as it avoids the
collision. Therefore, it does not need a wired network.

An 802.3 Ethernet network uses CSMA/CD. An 802.11 ethernet network uses CSMA/CA.

CSMA/CD takes effect after the occurrence of a collision. CSMA/CA takes effect before the occurrence of a collision.



Types of Ethernet

Seven types of shared Ethernet have been in use:

10Base5 = thick Ethernet, uses thick coax. This is the original Ethernet specification.
Now uncommon.

10Base2 = thin Ethernet, uses thin coax. Became popular in the early 1990s as a
cheaper alternative to 10Base5. Now uncommon.

10BaseT = twisted pair Ethernet, most common type of Ethernet. Uses Cat 3 and Cat
5 UTP. Common but rapidly losing ground to 100BaseT.

100BaseT = also called Fast Ethernet, has replaced 10BaseT in sales volume. Uses Cat
5 UTP (Sometimes combined 10/100 Ethernet is found in which some segments run
10BaseT and some run 100BaseT is also used by some organizations).

1000BaseT = Gigabit Ethernet. Maximum cable length is only 100 meters.
10GbE = 10 Gbps Ethernet. Uses fiber and is typically full duplex.
40GbE = 40 Gbps Ethernet. Uses fiber and is typically full duplex.



Name Maximum Data Cables

Rate

10Base5 10 Mbps Coaxial
10Base? 10 Mbps Coaxial
10BaseT 10 Mbps UTP cat 3, UTP cat 5
100BaseT 100 Mbps UTP cat 5, fiber
1000BaseX 1 Gbps UTP cat 5, UTP cat 5e,

UTP cat 6, fiber
10 GbE 10 Gbps UTP cat 5e, UTP cat 6, UTP cat 7, fiber
40 GbE 40 Gbps fiber

Types of Ethernet
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Ozet

Haberlesme Ortamlari: 2 tel, 4 cift burgulu, fiber, koaksiyel, kablosuz (hava, bosluk)

Haberlesme ortaminda sinyal analogdur. Bilgisayar sistemlerinde analog sinyal sayisal sinyale
donusttraltr (ADC): Ayrik degerler, quantize, koding yapilarak binary, bit: 0/1

Haberlesme ortaminda analog sinyalin gurultiden etkilenmemesi icin bicimini degistirilmesi
modem cihazlar Gzerinden olur.

Kablosuz haberlesme Sistemleri (Hava/bosluk):

— Uydu PtP (SCPC), PtMP (VSAT)

— Radyolink PtP, PtMP

— Kablosuz internet erisim: Wi-Fi - Bluetooth, WiMax, 3G, 4G, 5G, 6G

Terminal Server: Lokal yerleskede verilerin 6nceden depolanarak hazirlanmasidir.
Veri Anahtarlama Sistemleri: Devre anahtarlama: TDM (E1), SDH, PDH

— ISDN, Leased Line

Paket anahtarlama: NIC, Ethernet switch, Router, GW, ATM

— Frame Relay, ADSL



AG CIHAZLARI

Ag cihazlari, NIC ara ylz birimleri olan bilgisayar sistemlerinin birbirleriyle karsilikli veri
haberlesmesi yapmalarini saglayan ara ylz cihazlardir.

Ag cihazlarinin en basiti ethernet switch’dir. Bu cihaz OSI modelinde ilk iki katmandaki isleri
yerine getirir.

Bir bilgisayari baska bir bilgisayara ya da bir ag cihazina baglamak icin kullanilan ag kartlari (NIC)
genellikle ethernet protokoltini kullandiklari icin ethernet karti olarak ta bilinirler.

Bilgisayar aglarinda veri iletimini saglamak ve denetlemek icin asagidaki aygitlar kullanilr.

\/

s* Modem (Modulator/Demodulator): haberlesme ortamlari tGizerinden genis alan ag yapisini
kullanarak diger genis alan aglar Gzerinden yerel alan aglari baglanti saglar. Router ya da
Gateway cihazlarinin haberlesme ortamina ve WAN’a baglantisini saglar.

s Switch(Ag Anahtari): LAN ekipmanidir. WAN’da kullanilabilen switch ekipmanlari mevcuttur.
Gigabit ethernet alt yapisinda yogun olarak kullanilir.

** Router(Yonlendirici), Gateway (Ag gecidi): LAN alt yapisini genis alan aglara baglar.
% Bridge(K6pri): Iki LAN’1 birbirine baglar.



Bilgisayar Aglari Donanim Cihazlari

Repeaters
Bridges
Routers

Gateways
B Routing Algorithms

SUNUCULAR (Servers): AgI ve o agin kaynaklarini ydnetmeye yardimci olur. Daha bliyiik aglarda sunucular
genellikle asagidaki gibi 6zel gbrevlere sahiptir: Dosya Sunuculari: dosyalari depolar ve yonetir, Yazici
Sunuculari: yazicilar ve yazdirma islerini yonetir, Posta Sunucusu: E-postayi yonetir, Web Sunucusu: web
erisimini yonetir.

Yonlendiriciler (Routers): birden fazla agi birbirine baglar ve protokolden bagimsizdir. anahtar veya kopri
yerine kullanilabilir.

Hub'lar: evdeki cift adaptorler / guc panolari gibi, uzatma kablolarini takmak yerine iletisim kurmalarina izin
vermek icin bilgisayarlari takiyoruz.

Anahtarlar (Switches): Paketleri yalnizca hedef baglanti noktasina ileten akilli cihazlardr.
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NIC Card
Repeater
Hub
Switch
Bridge
Router
Gateway
Firewall
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Ag Teknolojileri Kavramlari

Internet: bilgisayarlari birbirine baglayan bilgisayar agi teknolojisine verilen isimdir. Veri iletisim ortaminin genel
adidir.

Internet katmanu: iletim katmanindan gelen veriler burada veri paketleri haline gelir. Paketlerin yonlendirilmesi ile ilgili
isler de burada yapilir.

LAN ( local area network ): Yerel alan agi . Sinirli bir ortamda bilgisayarlarin birbiriyle haberlesmesi icin kurulan yerel
haberlesme agi alt yapisidir.

LAN ekipmanlari: Ethernet switch, IP tabanli cihazlar (Bilgisayar, Akilli telefonlar, algilayicilar, IP telefon, ...)

WAN ( wide area network ): Birbirinden farkli cografyalarda bulunan bilgisayar sistemlerinin birbirleri ile haberlestigi
ag alt yapisidir.

LAN to WAN: Router, Gateway, Modem

WAN to WAN: Router, Gateway, ATM

ROUTER ( yonlendirici ): Veri paketlerini ulastirilmasi gereken adreslere gore yonlendiren cihazlardir.
GATEWAY ( ag gecidi ): Bir internet aginda QoS hizmetleri ile yonlendirme yapan cihazlardir.

VPN ( Virtual Private Network ): Kurumlar ya da lokasyonlari internet haberlesme ortaminda yiksek givenlikte
birbirine baglayarak yerel ag haline getiren 6zel sanal ag olusumu.

Backbone: Ag ana omurga

QOS ( quality of service ): Uzerinden hem gercek zamanli gériintl, video, ses hem de veri paketlerini taniyarak éncelik
vermesi.

VOIP ( voice over 1p ): IP protokolu ile ses haberlesmesi yapma



Ag Teknolojileri Tanimlar

Gidis-donus suresi veya gidis-donus gecikmesi, bir paketin belirli bir kaynaktan belirli bir hedefe
seyahat etmesi ve tekrar geri donmesi icin gereken stredir. Veri paketleri kayiplari

Ag tikanikhgi, yonlendiriciler ve anahtarlar gibi ag cihazlarinin barindirabileceginden daha fazla
veri gonderdiginde meydana gelir. Bu, bircok kullanici ayni bant genisligini kullanmay1 denediginde
yaygin bir durumdur. Ag tikanikligi, cok sayida kullanicinin ayni anda bir bant genisligi kullanmaya
calismasindan kaynaklanir. Bir agdaki tikaniklik en yaygin olarak ag béliumlendirmesini
kullanmayan daha buyuk aglarda olur.

Gecikme, bir ag cihazinin bir veri paketini aldigi noktadan, onu tekrar baska bir ag kesimine
gonderdigi zamana kadar 6lcen zaman gecikmesi miktaridir. Bir veri paketinin belirlenmis bir
noktadan digerine hareket etmesi icin gecen slirenin ifadesidir. Gecikme, zaman gecikmesi
miktaridir. Bir agin verileri aldigi an ile baska bir ag tarafindan gonderildigi zaman arasindaki
zaman farki olarak olcular.

Bant genisligi, frekans olarak bir ortamin iletim araligini ifade eder (BW=fmaks-fmin). Bir
haberlesme kanalinin ne kadar hacmi kaldirabileceginin bir élctsudir ve Hz ile belirtilir. Sayisal
Kanal kapasitesi ise bps olarak olctlir. Burada bps, bir saniyede transfer edilecek bit sayisini
gosterir.



Ornek

Soru-1: Istanbul’da bir is yerinde LAN’lar olusturuldu. LAN ekipmanlari nelerdir?

* Ethernet switch (10BaseT, 100BaseT, 1000BaseT; veri kizi bliytdikce band genisler bu
nedenle 4 cift burgulu UTP kablo mesafesi kisalir. En kaliteli UTP kablo: S-FTP)
1000BaseT(Veri transfer hizi, 1000Mbit/s=1Gigabit/s, T: 4 cift burgulu S-FTP kablo)
100metreden uzaklk fazla ise fiber to 1000BaseT donusturici ve fiber kablo
kullanilmalidir)

* Bilgisayar sistemlerinin ehernet ortlari Ethernet switch cihazinin portlarina baglanir.

 Ethernet port: NIC arayuz birim, port tipini dikkat edilecek. Port tipi veri hizina gore
belirlenir. Eger 100Mbit/s veri hizindan bahsediliyorsa 100BaseT kullanilir.



Components of a Simple Network
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NIC, Ag Arayuz Karti

Bilgisayar sistmelerini kullanan tim ekipmanlar, internet ortaminda iletisim yapabilmeleri icin NIC
kullanihr. Herbir NIC, farkh kimlik bilgisine sahiptir.

NIC ( Network Interface Card ), Ag Arayuz Karti anlamina gelir. Hicbir bilgisayar sistemi NIC olmadan
aga baglanamaz.

Ag Adaptoru veya Ethernet Karti olarak da bilinir.

Eklenti karti bicimindedir ve bir bilgisayar sistemine takilir, boylece bilgisayar bir aga baglanabilir.
Her NIC, bilgisayarin bir ag Gizerinde tanimlanmasina yardimci olan bir MAC adresine sahiptir.

Her NIC’in farkh bir adresi vardir. Bilgisayar sistemlerinin timun NIC adresli ayridir. Kimlik bilgisi icerir.

NIC'ler hem fiziksel hem de veri baglanti katmaninin bir parcasidir ve Ureticileri tarafindan kendilerine
yerlestirilen benzersiz bir veri baglanti katmani adresi (bazen MAC adresi de denir) icerir.

Aga veri gondermeden 6nce, ag karti ayrica verileri cerceveler halinde dizenler ve ardindan bunlari ag
Uzerinden gonderir.

Dizlstu bilgisayarlar genellikle PCMCIA baglanti noktasina takilan NIC'leri kullanir.



Modem (MOdulator/DEModulator)

* Analog hat (WLAN, fiber, uydu, radyolink, telefon hatti gibi 2 ya
da 4 tel) Gzerinden sayisal veriyi haberlesme ortamindan analog
olarak gonderimini saglar.

* Dial-up modemler en fazla 56 Kbit/s hizina erisir(download)
yvapabilirken, ADSL2 modemler ise 25 Mbit/s hiza kadar
ctkabilmektedir.



Guven
kullani

Disaric
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erisim sag

Firewall — Guvenlik duvan

uvari, bilgisayar aglarini yetkisiz erisime karsi korumak icin
oir ag guvenlik sistemidir.

vilgisayar agina kot amaclh erisimi 6nler. Dis kullanicilara sinirh
amak icin bir givenlik duvari da olusturulabilir.

Guvenlik duvari bir donanim cihazi, yazilim programi veya her ikisinin
birlesik yapilandirmasindan olusur.

Guvenlik Duvari Gzerinden gecen tum iletiler belirli glvenlik dlcttlerine
gore incelenir ve dlcutleri karsilayan iletiler ag lGizerinden basariyla tasinir
veya bu iletiler engellenir.



2)

Kablosuz internet baglantilan

Genis Bant Baglantisi - Bu baglanti tird, surekli yliksek hizli internet
saglar. Ornegin: Kablo modemleri, Fiberler, kablosuz baglanti, uydu
baglantisi vb.

Wi-Fi - Cihazlar arasinda kablosuz internet baglantisidir. Cihazlara veya
cihazlara baglanmak icin radyo dalgalarini kullanir.

WIiMAX - Wi-Fi'den daha 6zellikli olan en gelismis internet baglanti
taraduir. Yuksek hizli ve gelismis bir genis bant baglantisindan baska bir
sey degildir.



Ornek-2

Soru-2: Istanbul’da bir is yerinde LAN’lar olusturuldu.Diger LAN’lar baglanti nasil olur?
* Repeater, Hub, Switch, Bridge, Wireless Bridge, Wireless Erisim birimleri; Router ve Gateway

Soru-2: Istanbul’da bir is yerinde LAN’lar olusturuldu. Paris’teki sirkete ait LAN ile haberlesme
nasil olur.

* Telekoma anahtarlama ve transisyon servisine yonlendirmek icin Router/GW, Modem
kullanilir. Modemden sonra haberlesme ortamina ihtiyacimiz var.

 Haberlesme ortaminda neler: 4 cift burgulu tel, fiber, radyolink, uydu
* Fransa’da ofisimize Fransiz Telekom haberlesme ortami:4 burgulu tel, fiber, radyolink, uydu
* Fransa’daki ofis: Modem, Router / GW ve LAN

* En belirleyici faktér veri hizi? Bir saniyede bir noktadan diger bir noktaya transfer edilen bit
sayisidir.

* Bodylece cok sayida sirket ses, veri ve goruntl hizmetlerinin kaliteli bir sekilde yerine
getirmektedirler.
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IP adresi, Internet Kontrol Protokolii



IP adresi, Internet Kontrol Protokolii

IP adresi, Internet Kontrol Protokolii (Internet Protokolii) standardi bir
agdaki cihazlarin birbirini tanimak, birbirleriyle iletisim kurmak

ve veri alisverisinde bulunmak icin kullandiklari essiz(unique) bir adres
belirten numaradir.

Internet baglantisi bulunan her cihazin bu cihaza tahsis edilen bir IP adresi
olmasi gerekir.

Bu IP adres ya da numara, iletilen bilginin dogru adrese gédnderilmesini,
va da verinin dogru adresten alinmasini saglar.

Bugiin halen kullaniimakta ve test edilmekte olan iki tiir Internet Protokolii
bulunmaktadir: IPv4 ve IPve6.



IPv4 Protokoll

* |IPv4, halen kullanilmakta olan standart internet protokolidir ve 32 bitten, yani 4
byte’danolusur. Bu rakamlar, O ila 255 arasinda degisir.

* |Pv4 protokolindeki bir adres 1.0.0.0 ila 255.255.255.255 arasinda herhangi bir numara
olabilir. Bu protokol kullanilarak 4 milyardan fazla adres Uretilebilmektedir.

* Ornek bir IPv4 adresi: Noktali decimalgdsterim(notation) , 4 byte=32 bit

* Ornek: 123.45.67.89 ipv4 adresini binary’yeceviriniz.
e 01111011.00101101.01000011.01011001

e Nrnalr Acadida varilan inuAl adracini nalitals rjeci 2

10010001 | 00001010 @ 00100010 | OOOOO0O11

145 10 34 3

172 .16 . 254 .1

145 . 1 0 . 34 . 3 10101100 . 00010000 . 11111110 . 000000001



|IPv6

Artan ag kullanicisi sayisina bagli olarak, daha buyuk bir IP adresine ihtiyac duyulmaktadir.
IPv6 bu ihtiyactan dogmustur.

IPv4'ten farkli olarak IPv6, 128 bit genisligindedir,

Bu da 2128adet, baska bir ifadeyle3 x 1038adet unique(essiz) adres demektir.

8 adet 4’li hexadecimalsayidan olusur.

(::) adreste 0 olan yerlerde kullanilarak adres kisaltilir.

Ornek bir IPv6 adresi (hexadecimal)

2001 :0DB8 :AC10 :FEO1 :0000 :0000 :0000 :0000

sifirlar yazilm ayabilir,

2001 :0DB8 :AC10 :FEO1 ::



ipv6 adresleme bicimine ornek:

2041:0000:130F:0000:0000:07C0:853A:140B
| | | | | |

global prefix subnet interface ID




MAC adresi (MediaAccessControl)

MAC adresi yani Medya Erisim Kontrolu bir bilgisayar aginda, cihazlarin ag donanimini tanimaya yarar.
Ornegin, bilgisayarinizda modeminizin ve ag kartinizin kendine 6zel birer MAC adresi vardir.

MAC, 48 bit'likbir adres olduguna gore

27 48=281,474,976,710,656 degisik ag kartini tanimlamak icin kullanilabilir.

MAC Adresi, Fiziksel Adres veya Donanim Adresi de denir, ag donaniminin tanimlanmasini saglar.
MAC adresi, bilgisayarin ethernet kartina Uretici tarafindan kodlanan bir bilgidir.

Her donanim essiz(unique) bir adrese sahiptir.

Ayni MAC adresine sahip birden fazla ag cihazi yoktur.

Ayni agda iki ag cihazinin birbiriyle haberlesmesi MAC adresiyle mimkunddr.

MAC adresi 48 bit,6 oktet: MAC adresi 6 oktetten(béliimden) olusur. ilk 3 oktetdonanimi ireten firmayi isaret eder. Son 3
oktetdonanimi isaret eder.

ikili sistemde bir Mac adresi séyle: «000100100011010001010110 011110001001000010101011

Ancak ikili sistemde bu sayiyi soylemek ve yazmak oldukca zor oldugundan 16’lik (hexadecimal) sistemde yaziliryani;

>12:34:56:78:90:AB seklinde gosterilebilir. Tekrar etmek gerekirse; _ MAC Adresi
] . ] (Media Access Control Address)
MAC adresleri, aralarina ":" isareti konarak 16'li tabanda yazilir:
Ornek: 01:23:45:67:89:AB. 23 | AF |4A
\_/\/\/

seri #



Ag Ekipmanlari: Router



Ag Ekipmanlari: Router

* "Yonlendirici, veri paketlerini bir ag alt yapisinda yonelendiren bir cihazdir.

* Yonlendirme, verilerin kaynaktan hedefe gidebilecegi en kisa ve en hizli bir yol
bulma islemidir. Yonlendirme, yonlendirici olarak bilinen bir Router ya da Gateway

cihazlari kullanilarak yapilir.

Yonlendiriciler nedir?
— Yonlendirme islemini Router ve Gateway olarak bilinen cihazlar yapar. Yonlendiriciler ag
katmani cihazlaridir.
— Yonlendirici, veri paketlerini aglar arasinda aktarmak icin kullanilan kablolu veya kablosuz
olabilen bir ag aygitidir.
— Yonlendiriciler, paketleri iletmek icin en iyi yolu, en hizli yolu belirlemek icin basliklari ve
yonlendirme tablosunu kullanir.

— Yonlendirici, ag Uzerinden gonderilen veri paketlerini analiz eder, paketlenme seklini
degistirir ve ag Uzerinden gonderir.



Veri Paket anahtarlama
yonlendirmeye yonelik

Yonlendirme Nedir?

| aglarda yonlendirme, veri paketleri kaynaktan hedefe
oir karar verme surecidir.

Yonlendirme, cesitli hed
kullanir.

eflerin rotalarini koruyan bir yonlendirme tablosunu

Statik yonlendirme: Statik ydnlendirme, bir yoneticinin rotalari bir ydonlendirme

tablosuna manuel olara

k ekledigi bir ydnlendirme teknigidir. Rota secimleri sinirli

oldugunda statik rotalar kullanilir. Statik rotalar, cihazlarin daha az oldugu ve
gelecekte rota konfiglrasyonunda degisiklik yapiimasinin gerekmedigi durumlarda

da kullanilabilir.

Dinamik yonlendirme: Dinamik yonlendirme, protokollerin bir yénlendirme
tablosunun bilgilerini otomatik olarak gtincelledigi bir yonlendirme teknigidir.



Yonlendirici Cesitleri

. Brouter: Brouter, "Kopru Yonlendirici" anlamina gelir. Hem yonlendirici hem de
képru gorevi gorur.

. Cekirdek yonlendirici: Cekirdek yonlendirici, bilgisayar agindaki verileri aglar
arasinda degil, bir ag icinde yonlendiren bir yonlendiricidir.

. Uc yonlendirici: U¢ yénlendirici, bir agin sinirinda bulunan bir yonlendiricidir.

. Sanal yonlendirici: Sanal yonlendirici, yazilim tabanl bir yonlendiricidir. Sanal
yonlendirici, paket yonlendirme islevini bir yazilim uygulamasi araciligiyla
gerceklestirir. Sanal Yonlendirici Yedeklilik protokolt, agin guvenilirligini artirmak
icin sanal yonlendiriciyi uygular.

. Kablosuz yonlendirici: Kablosuz yonlendirici, yerel aglari baska bir yerel aga
baglayan bir yonlendiricidir.



Bir yonlendiride kullanilan bellekler

* Router ya da GW bir bilgisayardir. icinde bilgisayar sistemleri bulunan bir haberlesme cihazidir.

1.

Asagidakiler, bir yonlendiricinde kullanilan farkh belleklerdir:

NVRAM (Gecici Olmayan Rastgele Erisim Bellegi): Gecici olmayan rastgele erisim bellegi anlamina
gelir. Baslangic yapilandirma dosyasini saklamak icin kullanilir. NVRAM, yonlendirici kapatilsa bile
yapilandirma dosyasini korur.

DRAM (Dinamik Rastgele Erisim Bellegi) : DRAM, dinamik rastgele erisim bellegi anlamina gelir.
Yurutulen konfiglirasyon dosyasini saklar. DRAM, islemci tarafindan verilere sifirdan erismek yerine
dogrudan erismek icin kullanilir. DRAM, verilere sabit disk gibi depolama ortamlarindan daha hizli
erisim saglayan islemcinin yaninda bulunur (cache bellek). Basit tasarim, disuk maliyet ve yuksek
hiz, DRAM bellegin ana 6zellikleridir. DRAM gecici bir bellektir.

ROM (Salt Okunur Bellek) — POST tanilama talimatlarini calistiran ve stirdiren ényikleme yazilimidir.

Flash Bellek — Router I0S'u saklar. Sistem I0S'unu saklamak icin kullanilir. 10S gorintulerini saklamak
icin flash bellek kullanilir. Flash bellek silinebilir ve yeniden programlanabilir ROM'dur. Flash bellegin
kapasitesi, bircok farkli IOS stirimunu barindiracak kadar buayuktdr.



Bir yonlendiriciyi uzaktan yapilandirma

* Bir yonlendiriciyi uzaktan yapilandirmak icin en populer ve kolay yol Cisco
Autolnstall Prosedurint kullanmaktir. Ancak, yonlendiricinin WAN veya
LAN'a bagli oldugundan emin olmalidir.

'Ping' komutunun kullanimini aciklayin?

* Ping (Packet Internet Groper), belirli bir ana bilgisayara bir IP ag1 Uzerinden
erisilebilir olup olmadigini test etmek icin kullanilan bir bilgisayar agi aracidir.
* Yonlendiriciye uc sekilde erisebilirsiniz
— Telnet (IP)
— AUX (Telefon)
— Konsol (Kablo)



Router

Yonlendirici, Katman 3 cihazidir.
Iki veya daha fazla Katman 3 agi arasindaki trafigi "yonlendirmek" icin kullanilir.

Yonlendiriciler, tek tek Katman 2 MAC adreslerinin aksine, ag adresi gruplarina veya
siniflara gore kararlar verir.

Yonlendiriciler, yerel araylzlere dogrudan bagli aglarin 3. Katman adreslerini ve komsu
yvonlendiricilerden 6grenilen ag yollarini kaydetmek icin yonlendirme tablolarini kullanir.

Yonlendiriciler yayinlari iletmek zorunda degildir.




Router (Yonlendirici) IP Adresleme

Genel olarak LAN-WAN ve LAN-LAN baglantilarinda kullanilir. Uzerinde LAN ve WAN icin ayri portlar bulunur. Veri

paketlerini toplayip yonlendirir.

Router ya da gateway haberlesme ortami tUzerinden diger WAN ya da LAN baglantist modem Uzerinden olur. Burada 2

baglanti 6nemlidir: Haberlesme ortamina baglanti portudur (fiber, uydu, 2 ya da 4 tel). Ethernet port.

hedefe aktarmak icin kullanilir.

Yonlendirici, iki veya daha fazla ag kesimini baglayan bir ag cihazidir. Yonlendirici bilgileri (veri paketlerini) kaynaktan

Yonlendiriciler bilgileri veri paketleri acisindan gonderir ve bu veri paketleri bir yonlendiriciden baska bir yonlendiriciye

iletildiginde, yonlendirici paketlerdeki ag adresini okur ve hedef agi tanimlar.

IP adresleme: X1.X2.X3.X4

X1, X2, X3,X4:0,1, ..., 255

1- X3’de her LAN grubuna farkl sayi
atanir. Sagdaki gorunimde 2 farkli LAN
grubu oldugundan X3: 1,2 olur.

2- X4,ethernet portlu bilgisayarlarin
numaralandiriilmasidir. Router’larda X4
hep 1 olur.

LAN ile WAN arasinda haberlesme ortamlari nda modem kullanilir.

Internet

X=3 ... 255

Wired Clients
lEiE.]_.EE.l.]{

Switch

Broadband Routear
192.168.1.1

Wireless Routar Wireless Cliants
192168 2.1 192168 2.=



IP address format

-

Five forms of |IFP Addresses

g

31

D‘ netid

hostid

Class A

1‘D netic

hosticd

Class B

netid hostid

Class

1‘1 1‘D‘

multicast address

Class D

reserved for future use

A-Class:
Netid: ilk 8 bit
Hostid: geriye kalan 24 bit

B-Class:
Netid: ilk16bit
Hostid: geriye kalan 16 bit

C-Class:
Netid: ilk 24 bit
Hostid: geriye kalan 8 bit



IP adresinde sinif belirleme

Hostid: Bilgisayar, Sunucu, ... Switch var. Adresi host noktasindaki bilgisayar sistemlerinin
(NIC) bilmesi gerekir. Switch adrese bakmaz.

Netid: Network, Router, Gateway: Yonlendirme var. Yonlendirme yapilabilmesi icin adresin
bilinmesi gerekmektedir.,

Iki noktada adresleme yapilir: Netid, Hostid

Ik 8 bite bakilir:

— |lk bit, 0 ise Class-A

— 1k iki bit, 10 ise Class-B

— Ilk Uic bit 110 ise Class-C

— Ilk dért bit 1110 ise Class-D
— Ilk bes bit 11110 ise Class-E

Ornek: 64.127.252.8 hangi IP sinifina aittir. (64)d=(0100 0000)b; ilk bit 0 oldugu icin Class-A

Ornek: 164.127.252.8 hangi IP sinifina aittir. (164)d=128+32+4=(1010 0100)b; ilk iki bit 10
oldugu icin Class-B



Ag Ekipmanlanr: Ethernet Anahtar



Ethernet Anahtar (Ethernet Switch) kullanmanin avantaiji

Bir anahtar bir sinyal aldiginda, o sinyalden gelen bitlerden bir cerceve
olusturulur. Bu islem ile ethernet ortamina erisim kazanir ve hedef adresi okur,
ardindan bu cerceveyi uygun baglanti noktasina iletir. Bu, tim baglanti
noktalarinda yayinlamak yerine cok verimli bir veri iletimi aracidir.

Anahtarlar bir sinyali almak ve bu sinyalden gelen bitlerden bir cerceve
olusturmak icin kullanilir. Sinyaller, hedef adrese erismenizi ve okumanizi saglar ve
bunu okuduktan sonra o cerceveyi uygun cerceveye iletir. Bu nedenle, anahtarlar
iletimin dnemli bir parcasidir.

Tam cift yonla veri iletimine ve alimina izin verir. Ortam hizi uyarlamasi yapar.
Kolay ve verimli gecis saglar.

Kesintisiz LAN gecisi, Cut-Through LAN anahtarlamada, yonlendirici veri
cercevesini alir almaz, hedef adresi okuduktan sonra bir sonraki ag kesimine

iletecektir. Ses ve canli vdieo...



LAN anahtarlamanin avantajlar

LAN Anahtarlama, Yerel Alan Aglarinda kullanilan bir paket anahtarlama bicimidir. Cogu agin hayati bir bilesenidir
ve LAN'In genel verimliligini artirmaya ve mevcut bant genisligi sorunlarini gidermeye yardimci olur. Birden fazla
kullanicinin dogrudan birbirleriyle iletisim kurmasini saglar. LAN anahtarlama, cihaz ciftleri arasinda eszamanli,
noktadan noktaya baglanti sistemi olusturur. Carpismasiz bir ag ve yuksek hizli veri paketleri transferi yapan ag
saglar. Katmanlardan olusur.

* Artan ag olgeklenebilirligi: LAN anahtarlama, artan miktarda isin tUstesinden gelebilir. Dolayisiyla is
blyuduglnde agin kolayca genisleyebilecegini sdyleyebiliriz. Portlar 100BaseT ise iki switch kullanildiginda
ayrica 1 adet 1000BasT kullaniimahidir.

e G@Gelistirilmis bant genisligi performansi: Kullanicilar multimedya uygulamalarini veya bazi veritabani
etkilesimlerini calistirdiginda daha yuksek bant genisligi performansina ihtiyac duyariz.

* Coklu eszamanli baglanti: LAN anahtarlama, birden ¢cok eszamanli baglantiya izin verir, yani ayni anda birden
cok veriyi aktarabilir. Cinklu katmanli bir yapiya sahiptir. Bu, hub tabanli bir ag durumunda mimkun olamaz.

e Azaltilmis tikanikhk ve iletim gecikmesi: LAN anahtarlama, bir agin performansini iyilestirir, ciinkt bolimlere
ayrilmis bir ag, alt ag basina daha az sayida ana bilgisayardan olusur ve boylece yerel trafigi en aza indirir.

* Tek hata noktasi yok: LAN anahtarlama, uygun ag tasarimini saglar. Bu nedenle, daha az ag hatasi olasiligi vardir.

* Tam ¢ift yonlii veri aktarimina izin verir: LAN gecisi, tam cift yonlu veri aktarimina izin verir, yani veriler ayni
anda cift yonla bir hatta aktarilabilir.

* Jyilestirilmis yonetilebilirlik ve giivenlik.



HUB: Paylasimh Ethernet Topolojisi

Ethernet’in mantiksal topolojisi bir veri yolu (bus) topolojisidir.

Bu, agdaki tim bilgisayarlarin, bu bilgisayarlara yonelik olsun ya da olmasin, diger tim
bilgisayarlardan ileti aldigi anlamina gelir.

Bir bilgisayar tarafindan bir cerceve (frame) alindiginda, ilk gérey, iletinin kendine yonelik
olup olmadigini gormek icin cercevenin hedef adresini okumaktir.

Buglin neredeyse tum Ethernet ag topoljisi bilgisayarlari hub'lara bagl olarak fiziksel bir
vildiz topolojisi kullaniyor.

Daha karmasik fiziksel topolojiler olusturmak icin birden cok hub kullanimi arasinda
baglanti kurmak da yaygindir.

Hub veriyi sadece aliciya gondermez, kendisine bagli olan blutun bilgisayarlara gonderir.
Bilgisayarlar verinin kendilerine génderilip gédnderilmedigini tespit eder.

Hub ayni anda sadece 1 iletim yapabilir. Bagli olan diger bilgisayarlar iletim icin beklemek
zorundadir.



Switch: Anahtarlamah Ethernet Topoloji

Modem haberlesme ortami cihazidir. Modem, router ya da GW cihazlarini haberlesme ortamlarina
baglarlar. Sayisal verileri analog sinyallere dénustururler. Haberlesme ortamlarina verinin
bozulmadan transfer edilmesini saglarlar.

Ethernet switch, Hub cihazinin gelismisidir. Router, GW, Bilgisayarlar, Bilgisayar sistemi iceren
makineler baglanir. NIC kartlari Gzerinden baglanirlar. NIC adresleri benzersizdir.

Kendisine bagli cihazlara ortak tek bir yol degil anahtarlamali cok sayida yol sunar. Dolayisiyla ayni
anda birden cok iletisim yapilmasi olanagi vardir.

Bir hub, cerceveleri (frame) tim baglanti noktalarina yayinlarken, anahtar cercevenin (frame) hedef
adresini okur ve yalnizca ilgili baglanti noktasina génderir.

Amac, agi bir noktadan noktaya devre grubuna donustliirmek ve agin mantiksal topolojisini bir
veriyolundan yildiza donustlirmektir.

Bilgisayar sayisi arttikca ag trafigi de artar ve hub yerine switch kullanimi tercih edilir.
TCIP ethernet alt yapisinda veri paket anahtarlama kullanilmaktadir.



Anahtar, hub ve yonlendirici arasindaki fark nedir?

Hub'in tek bir yayin alani ve carpisma alani vardir. Bir baglanti noktasindan
gelen her sey digerlerine gonderilir. LAN segmentleri arasinda paketleri
filtreleyen ve ileten bir cihazdir.

Anahtarlarin tek bir yayin alani ve birden cok carpisma alani vardir. Herhangi
bir paket protokolunu destekler, cinku veri baglantisi katmani 2 ve katman 3

de calisir.
Yonlendirici, aglar boyunca veri paketlerini ileten bir cihazdir.
Veri baglantisi katmaninda anahtarlar, fiziksel katmanda hub'lar kullanilir.

Kopru (Bridge), agi daha klicuk bolimlere ayirmaz. Bir kdprinin gercekte
vaptigi sey, buyuk agi alip agin boyutunu degistirmeden filtrelemektir.



Description Hub is a networking device that A switch is a control unit that
connects the multiple devices to turns the flow of electricity on

a single network. or off in a circuit.
Hubs are used at the physical Switches are used at the data
layer. link layer.

Transmission type Transmission type can be Initially, the transmission type is

unicast, broadcast or multicast. broadcast and then is unicast.

_ Hub has 4/12 ports. The switch has 24/48 ports.
Half duplex Half/Full duplex.

Collisions Collisions occur commonly ina  No collisions occur in a full
Hub. duplex switch.

Address used for data Hub uses MAC address for data The switch uses a MAC address
transmission transmission. for data transmission.

DEIERIEL N IES R {liu Y Electrical signal is a data A Frame is a data transmission
transmission form of a hub. form of a switch.



What is the difference between Switch and Router?

Description It is a layer 3 device that connects the two It is a layer 2 device and determines

different networks and identifies the network the network devices based on their
devices based on their IP addresses. MAC addresses.

Mode of transmission Router transmits the data in the form of Switch transmits the data in the form
packets. of frames.

Address used It uses an IP address for the data transmission. It uses a MAC address to transmit the
data.

Layer of OSI model It uses Layer 3 OSI model and layer is the It uses layer 2 OSI model and layer is
network layer. the data link layer.

Table It uses a routing table for routes to move to the It uses a Content address memory
destination IP. table for MAC addresses.
Network used It is used for WAN and LAN networks. It is used only for LAN networks.

Mode of transmission Router is used in a full-duplex mode. A switch is used in half as well as in a
full-duplex mode.




Managed Switch with Advanced L2/L4 Switching and Security

Power LED 100/1000X SFP LNK/ACT Status RJ45 Console Port

Speed, LNK/ACT Status Reset Button 16 x Gigabit Ethernet Port 2 x 100/1000X SFP Slot
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Ag Topolojileri



Categories of topology

Topology

| Mesh I | Star I

Bus

Ring I

87



Network Profiles

Ag profili, veri dosyalari, yazicilar vb. Dahil olmak Gzere, her bir sunucudaki diger
bilgisayarlar tarafindan kullanilmak Gzere agda hangi kaynaklarin mevcut oldugunu belirtir.

Ag profilinde bulunmayan cihazlar ag Gzerinden kullanilamaz.
Kullanici profilleri, bir LAN tGzerindeki her bir kullanicinin neye erisimi oldugunu aciklar.

Cogu LAN, hangi kullanicinin hangi ag kaynagina eristigini takip eden denetim yazilimi da
kullanir.



Ag Topolojileri

* Ag Topolojileri, bir bilgisayar aginin cesitli 6gelerinin (baglantilar, digimler vb.) belirli bir sirada
dizenlenmesidir. Network’de kullanilan farkli topoloji tirleri sunlardir: Bus, Star, Ring, Mesh, Tree,
Hybrid

Pasif topoloji, agdaki bilgisayarlarin yalnizca sinyalleri dinlemesine ve almasina izin verdiginde,
sinyalleri zaten yukseltmedikleri icin pasif topoloji olarak bilinir.



Ag Yapilarina (Topoloji) gore Aglarin Simiflandirilmasi

Topoloji, bir agdaki bilgisayarlarin nasil yerlesecegini, nasil baglanacagini, veri iletiminin nasil
olacagini belirleyen genel yapidir.

Topoloji iki temel gruba ayrilir.

— Fiziksel topoloji: Agin fiziksel olarak nasil goriinecegini belirler (Fiziksel katman)

— Mantiksal topoloji: Bir agdaki veri akisinin nasil olacagini belirler (Veri iletim katmani)
Temel Topoloji Turleri

I

— (Bus Topology)
— (Ring Topology) — LAN
— (Star Topology)

-
I

— (Tree Topology)

—  WAN
— (Mesh Topology)

_



Bus Topolojisi

Bus topolojisi, tum digimlerin merkezi kablo veya bus olarak bilinen
tek bir haberlesme ortamina (kabloya) baglandigi bir ag topolojisidir.

Haberlesme ortami tekdir. Veri paketi gondermek isteyen bilgisayar
sistemi ortamda paket yok ise veri paketini ortama birakir. Herkesin

esit erisim hakki var. Ayni anda veri paketi birakma oldugunda
catisma olur. Bu durumda catismaya girmeyen bilgisayar sistemleri,
sistem normale dénistinceye kadar beklerler. Catismaya giren

bilgisayar sistemleri rasgele zaman uretirler, en kisa zamani Ureten

ortama veri paketini birakair.

Paylasilan bir iletisim ortami gorevi gorur, yani herhangi bir cihaz ‘ ‘
Bus

verileri diger cihazlara gondermek isterse, verileri veri yolu tzerinden
gonderir ve bu da verileri bagli tim cihazlara gonderir.

Bus topolojisi, az sayida cihaz icin kullanishdir. Bus hasar gorir ise
tum ag basarisiz olur.



Dogrusal (Bus) Topoloji

Bu topoloji yayin (broadcast) felsefesi izler.

Bus topolojisinde tek bir iletisim ortami (6rnegin bir kablo), diglimlerin birbirleriyle iletisimini saglar.
Bus topolojide genellikle Ethernet kartlari kullaniimaktadir.

Istasyonlar (diiguimler) veri yoluna tap adi verilen bir bag ile baglanmislardir.

Istasyonlar ve arabirimler ile iletisim ortami arasinda cift-ydnli bir iletisim (full-duplex) vardir.

Veri yolunun baslangic ve bitisi birbirine bagh degildir.

Bu topolojide her digtime bir adres verilir ve bu yapidaki bir agda veri herhangi iki digim arasinda
iletilebilir.

Ancak iletisim, bir zaman biriminde yalnizca bir ¢ift diGgim arasinda gerceklesebilir.
lletisimde bulunan diigiimler veri yolunu iletim siresince isgal eder.

Bundan dolayi her istasyon mesaj gondermeden 6nce veri yolunu kontrol ederek herhangi bir mesaj
olup olmadigina bakar.

Ayni iletisim ortami tim dugumlerce paylasildigi icin, mesajlar génderildigi dGgumun adresiyle iletilir.



Dogrusal Topolojinin Avantajlar1 ve Dezavantajlan

Avantajlari:

Aga bir bilgisayari baglamak oldukgca kolaydir g @
Daha az uzunlukta kablo gerektirir. I 1
Bir bilgisayarda olusacak hata tim agi etkilemez. /Ca:'\ I%Ié’ g

Merkez birime ihtiya¢ duyulmaz.

Dezavantajlari:

LAN Omurga kabloda bir bozulma veya kesilme olursa tim ag baglantisi kesilir.

Kablonun sonunda sonlandirici (Terminator) olmalidir.

Agda sorun oldugunda sorunun nerden kaynaklandigini bulmak zaman alici olabilir.

Tek basina tim bir binanin ag cozimu icin genellikle kullanilmamaktadir.

Bilgisayar sayisi asiri arttiginda veri paketlerinde carpisma sayisinin artma olma olasiligi ytksektir.
Maksimum sinirli sayida bilgisayar sistemi baglanabilir.



Star Topolojisi

Yildiz topolojisi, tim duglimlerin merkezi cihaz
olarak bilinen tek bir cihaza bagli oldugu bir ag
topolojisidir.

Yildiz topolojisi, diger topolojilere gore daha fazla Q
kablo gerektirir. Bu nedenle, bir kablodaki ariza
valnizca bu kabloya bagli belirli bir bilgisayarin
baglantisini keseceginden daha saglamdir.

Merkezi cihaz hasar gorurse, tium ag basarisiz olur.

Star topolojisinin kurulumu, yénetimi ve sorun Star
gidermesi cok kolaydir.

Yildiz topolojisi, ofis ve ev aglarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir.




Yildiz (Star Topology)

Tum dugtmlerin ortak bir merkeze (6rnegin, hub, switch) baglanmasidir.
Aga baglanan her cihaz icin bir kablo cekilmesi gereklidir.

Switch ya da hub’a bir sey oldugunda tum ag calismaz hale gelir.

Agin genisletilmesi switch’in yada hub’in kapasitesine baglidir.

Sistem performansi da switch ya da hub’in veri yolu kapasitesine baghdir.

Hub
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Ring Topolojisi

Halka topolojisi, digimlerin tam olarak iki veya
daha fazla diglime baglandigi ve boylece iletim
icin tek bir strekli yol olusturan bir ag topolojisidir.

Dugumler arasindaki baglantiyi kontrol etmek icin
herhangi bir merkezi sunucuya ihtiyac duymaz.

Tek dligim hasar gorurse, tim ag basarisiz olur.
Ring topolojisi pahali, kurulumu ve yonetimi zor Ring
oldugundan cok nadiren kullanilr.

Ring topolojisine 6rnek olarak SONET agi, SDH
agi vb. verilebilir.



Halka (Ring Topology)

Halka aglarin diizglin calisabilmesi icin 3 fonksiyona ihtiyaci vardir.
— Verinin génderilmesi
— Gonderilen verinin alinmasi
— Verinin silinmesi
Verinin gonderilmesi durumunda yineleyici, gonderilecek olan bitleri bilgisayardan alir, yeniden olusturur ve baglantiya
yonlendirir.
Gelen mesaj, alici adresi o digum ise saklanur.
Veri halka boyunca tasinip vericiye tekrar geldiginde ise silinmelidir (halkadan atilmalidir).
Bu topolojide yineleyici gibi calisan ag digimleri noktadan noktaya baglantilarla aga baglanmislardir.
lletisim baglantisinin baslangic ve bitisleri birbirlerine baglanmistir.
Veriler paket halinde gonderilir ve halka boyunca tek yonde iletilir.
Yineleyici hattin Gzerindeki veriyi bit bit alarak, bekletmeden diger tarafa iletir.

Halkayi bircok bilgisayar paylastigindan hangi bilgisayarin paketinin halka Gzerinde iletileceginin kontrol etmek amaciyla
mekanizmalar gelistirilmistir.

Buna ornek olarak jetonlu halka (token ring) verilebilir.



Halka Topolojinin Avantaj ve Dezavantajlari

Bekleme suresi devredeki eleman sayisina bagldir.

Sistemin hizi devreye eklenen her elemanla biraz daha azalir.

Her PC bilgisayar aginin bir elemani oldugu icin PC’de bir aksaklik
olmasi halinde network durur. Paralel bir ikinci hattin (by pass hatti)
cekilmesiyle bu soruna ¢c6zim bulmak mumkidndur.

Hem agin yayildigl tum alan hem de bilgisayarlar arasi mesafe
sinirhdir.

Maliyet bakimindan diger aglardan biraz daha pahallidir.

lletisim hizlari kablolama sisteme baglidir.



Jetonlu Halka (Token Ring Topology)

Bu tip topolojide iletisim ag icerisinde surekli donen jeton (token) yardimiyla yapilir.
Jeton Ozel iletisim kodu ile iletisimi dUzenler.
Token (Jeton) (3 byte’lik) dugumler arasinda dolasan bilgidir.

lletisime baslamak isteyen dugiim dncelikle jeton’un kendisine ulasmasini bekler ve
ulastiginda jeton’u alir.

Artik jeton serbest dolasimdan kullanima gecmis olur. Bilgi gonderildikten sonra aliciya
gelene kadar halka etrafinda dolasir.

Halka topoloji de genel yayin amacl (broadcast) uygulamalar icin uygundur.




Mesh Topolojisi

Mesh topolojisi, tim dugtumlerin ayri ayri diger dugimlere
baglandigi bir ag topolojisidir.

Dugumler arasindaki baglantiyi kontrol etmek icin herhangi
bir merkezi anahtara veya hub'a ihtiya¢c duymaz.

Mesh topolojisi iki kisma ayrilir:

— Tam baglantili ag topolojisi: Bu topolojide tim digiumler birbirine
baglidir.

— Kismi baglantili ag topolojisi: Bu topolojide tim dugtmler
birbirine bagh degildir.

Saglamdir, cunki bir kablodaki bir ariza, yalnizca bu kabloya

bagli olan belirtilen bilgisayarin baglantisini kesecektir.

Ag topolojisi, baglanti arttiginda kurulum ve konfigtirasyon
zor oldugu icin nadiren kullanilir.

Toplu kablolama gerektirdiginden kablolama maliyeti
ylUksektir.

Mesh



Orgii (Mesh Topology)

Tipik olarak mesh topolojisi en genis ya da en onemli yerlerin baglandigi hibrid aglarda kullanilir.
— Ornegin bir kurulusun 4 veya 5 ana merkezi ile cok sayida uzak ofisi oldugunu varsayalim.

— Her bir ana merkezde birer mainframe ve bu mainframelerin dagitik bir veritabani idare etmek icin
iletisim kurmak zorunlulugu olsun.

— Mainframeler arasi iletisimden emin olabilmek icin merkezler arasinda artik hatlar iceren bir hybrid
mesh topoloji kullanmak gerekir.
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Tree Topolojisi

Agac topolojisi, yildiz ve veri yolu topolojisinin bir
birlesimidir. Genisletilmis yildiz topolojisi olarak da
bilinir.

Agac topolojisinde tim yildiz aglari tek bir veri
voluna baghdir.

Bu topolojide Ethernet protokolt kullaniimaktadir.

Bunda, tum ag, kolayca korunabilen yildiz aglari
olarak bilinen boélumlere ayrilmistir.

Bir segment hasar gérmusse, ancak diger
segmentler Uzerinde herhangi bir etkisi yoktur.

Agac topolojisi "ana veri yoluna" baglidir ve
bozulursa tum ag zarar gorur.

Tree



Agac (Tree Topology)

Agac topolojisi Bus ve yildiz
topolojilerinin karakteristiklerini U
birlestirir. C s C
Bus omurga lzerinde yildiz
topolojide bilgisayarlardan olusur.
Boylece aglar buyutulebilir.

Bir aéaﬂn dallari farkli Free network
topolojilerdeki aglari temsil eder,

agacin govdesi ile de bunlar

birbirine baglanabilir.




Agac (Tree Topology)

Agac topolojisinin diger adi hiyerarsik topolojidir.

Agacin merkezinde sorumlulugu en fazla olan bilgisayar bulunur.
Dallanma basladik¢ca sorumlulugu daha az olan bilgisayarlara ulasilir.
Bu topoloji cok bluyutk aglarin ana omurgalarini olusturmakta kullanilir.

Agac topolojisi de yol topolojisine benzer Iletim ortami kapali dénguisii
olmayan ve dallanan bir kablodur.

Agac dizeni kablo basi (headend) olarak bilinen bir noktadan baslar.

Herhangi bir istasyondan gelen iletim, ortam boyunca yayilir, diger tim
istasyonlar tarafindan alinabilir ve u¢ noktalarda yok edilir.

Halkada oldugu gibi iletim, adres ve kullanici bilgisini iceren paketler
seklindendir.

Her istasyon ortami izler ve kendisine adreslenen paketleri kopyalar.

Tum istasyonlar ortak bir iletim baglantisini paylastiklarindan bir zaman
diliminde yalnizca bir istasyon iletimde bulunabilir ve erisimi dizenlemek
icin ortama erisim kontrol teknigine ihtiyag vardir.

)

(Hub)

y

Modes

Concentato

Backbone Cable



Agac Topolojisinin Avantaj ve Dezavantajlari

* Avantajlarn:
— Her bir bélime (segment) ulasmak kolaydir
— Bir cok calisma grubu bir araya getirilebilir.
* Dezavantajlari:
— Her bir bélimin uzunlugu kullanilan kablo ile sinirlidir.

— Omurga kablosu bozuldugunda boélimlerdeki ag trafigi etkilenir.
— Kurulumu ve dizenlenmesi daha zordur.



Hybrid Topolojisi

Bir hibrit topoloji, ortaya cikan bir topoloji olusturmak icin farkl
topolojilerin bir kombinasyonudur.

Yildiz topolojisi baska bir yildiz topolojisine bagliysa, yildiz
topolojisi olarak kalir.

Yildiz topolojisi farkli topoloji ile baglanirsa Hibrit topoloji olur.
Farkh bir ag ortaminda uygulanabildigi icin esneklik saglar.

Bir topolojinin zayifligi goz ardi edilir ve yalnizca glicu dikkate
alinir.



Topolojilerin Karsilastirilmasi

Topoloji Kurulum Diuzenleme S?run Veri aktariminda problem
¢O0zme
Dogrusal Cok kolay Kismen zor Zor Tek bir kablo, kabloda problem veri aktarimini
etkiler
Halka Kismen Kolay Kismen zor Kolay Halkadaki bozukluk veri aktarimini etkiler
Yildiz Kolay, ancak Kolay Kolay Tek bir kablodaki bozukluk bir pc’yi etkiler
zaman alic
Agac Zor Zor Kolay Oldukca az
Karmasik Zor Zor Kolay Oldukca az




Ag Turleri



Internet, Intranet ve Extranet arasindaki fark

Internet, Intranet ve Extranet terminolojileri agdaki uygulamalara nasil
erisilebilecegini tanimlamak icin kullanilir. Benzer TCP / IP teknolojisi
kullanirlar, ancak ag icindeki ve ag disindaki her kullanici icin erisim duzeyleri
bakimindan farklilik gésterirler.

* Internet: Uygulamalara web'i kullanan herhangi bir konumdan herkes
erisebilir.
* Intranet: Ayni kurulustaki kullanicilara sinirh erisime izin verir.

* Extranet: Farkhh konumlardaki kullanicilarin tek kurulusun ag uygulamasini
kullanmasina izin verilir veya erisim saglanur.



Intranet (Ozel Ag — I¢c Ag)

Belirli bir kurulus icindeki TCP/IP tabanli bir ag sistemine verilen isimdir
(sirket ici Internet).

Intranet'ler ag gecitleri ile diger aglara veya Internet’e baglanabilir. Internet
cikisi genellikle Firewall olarak bilinen her iki yonde de ileti trafigini kontrol
eden bir givenlik sistemi Uzerinden saglanmaktadir.

Intranet’te genellikle sanal IP kullanilir. Boylece sadece Internet cikisi icin
tek bir gercek IP kullanilarak ic agdaki tim bilgisayarlara Internet erisimi

verilebilir.



Farkh ag tiirleri nelerdir?

Kisisel Alan Agi (PAN-Personal Area Network ): Evde siklikla kullanilan en klclk ve
temel ag turuddar. Bilgisayar ile telefon, yazici, modem tabletleri gibi baska bir cihaz
arasindaki baglantidir.

Yerel Alan Agi (LAN-Local Area Network ): LAN kucuk ofisler ve internet kafelerde kucuk
bir bilgisayar grubunu birbirine baglamak icin kullanilir. Genellikle bir dosyayi aktarmak
veya oyunu agda oynamak icin kullanilirlar.

Buyuksehir Alan Agi (MAN-Metropolitan Area Network): LAN'dan daha gticlu bir ag
turadur. MAN tarafindan kapsanan alan kiclk bir kasaba, sehir vs.'dir. Baglanti icin bu
kadar genis bir alani kapsayan buyuk bir sunucu kullantlir.

Genig Alan Agi (Wide Area Network-WAN): LAN'dan daha karmagsiktir ve tipik olarak
genis bir fiziksel mesafeyi kapsayan genis bir alani kapsar. Internet, diinyaya yayilmis en
bliyuk WAN'dir. WAN herhangi bir kurulusa ait degildir ancak sahipligini dagitmistir.



Client/server Computing on the Internet

Application Database Back-end
Client Internet Server server server systems
e mm—
—~—
* Web browser *Web (HTTP)
« Other client server T Sales
software « Simple mail g Production
transfer protocol g Web — = Accounting
(SMTP) pages HR

* Domain name

serving (DNS)
utility C

* File transfer g Mail
protocol (FTP) files

* Network news
transfer protocol
{NNTP)
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LAN — Yerel Alan Aglar



Yerel Alan Aglar1 (LAN)

Yerel alan aglari genellikle kisisel bilgisayarlarin bir haberlesme ortami ile

kaynaklari paylasmak Gzere birlestirilmesiyle olusur. Hub - Switch ekipmani
kullanilir.

Adindan da anlasilacagi gibi, bu aglara baglanan bilgisayarlar bir bina icinde
birbirlerine yakin mesafelerde bulunurlar.

Bu tdr aglarin kurulmasi ve degistirilmesi kolay olmakla birlikte hizlari daha
dusuk ve baglanan bilgisayarlar arasindaki mesafe daha kisadir.



Why use a LAN?

* There are two main benefits to using a local area network:
information sharing and resource sharing.

* Examples of information sharing include file sharing,
exchanging e-mail, and using the Internet.

* Examples of resource sharing include sharing hardware and
software, such as sharing an expensive printer.

* Another important resource sharing technique is to purchase
software on a per seat basis. For example, only purchasing a 10-
seat license for a software program on a 20 client network
instead of purchasing 20 copies of the same program.



Basic LAN Components

* The 8 basic LAN components are:
1. Clients

. Servers

. Network Interface Cards

. Network Cables: RJ45

. Hubs and Switches

. Router - Gateway

. Network Operating System

. QoS

0O N oo n A W N



Local Area Networks

Introduction
— Why use a LAN? Dedicated servers vs. Peer-to-peer LANs

LAN Components
— NICs, Cables, Hubs and Network Operating Systems

Traditional Ethernet (IEEE 802.3)
— Topology, Media Access Control, Ethernet Types

Switched Ethernet
— Topology, Media Access Control, Performance Benefits

Wireless LANs (IEEE 802.11)
— Topology, Media Access Control, Wireless Ethernet Types

Other Wireless Technologies
— Infrared Wireless, Bluetooth

Improving LAN Performance

— Improving Server Performance, Improving Circuit Capacity, Reducing
Network Demand



LAN - YEREL ALAN AGLAR

Cihazlar: Lan: Switch, Hub, Bridge, Repeater, Converter; Lan to Wan: Router, Gateway, Firewall; Modemler
TCP/IP protokol, Ethernet port, RJ45 konnektor
Twisted 4- pair veri kablosu; UTP cat5e, Cat6, STP, FTP, S-FTP

Fiber Cable: Multimode, Single mode, zirhli, i¢ ortam, dis ortam, core sayisi, Konnektor tipleri; SC, ST, MTRJ, LC, Fiber
sonlandirma, Fiber panel

Modem arayuz (interface) baglanti kablolari: RS232, VGA, HDMI...

Data priz, Key stone jack

Patch Panel, Patch cord cable, Organizer, Etiket

Kenar switch, Ana omurga switch

10/100/1000Base-T

Sistem Odasi; Kabinet: Fan, tekerlek, Raf, Kanallar, UPS, Klima, Topraklama, Yukseltilmis Taban, Alcaltiimis tavan
Enerji dagilimi

Kablo glzergahlari

Yapisal kablolalama, Kablo seciminde dikkat edilecek hususlar

Kablo testleri
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Anahtarlamah Aglar...

Anahtarlamali aglarda, alici-verici bilgisayarlar arasinda, veri bir dizi digim (Gateway,
Router, Switch...) tUzerinden iletilir.

Dugiumler genellikle noktadan noktaya (peer to peer), 6zel (dedicated) baglantilardir.
Dugumler arasi baglantilar ise genellikle coklayicilar (TDM, FDM, CDM) araciligi ile yapilir.
Alici ve verici disindaki diger dugtmler verinin icerigi ile ilgilenmez.

Amac, iki nokta arasinda veriyi hedefe varana kadar bir digimden digerine aktararak
tasimaktir.

Kurulan baglantinin niteligine gére anahtarlamali aglar,
. Devre Anahtarlamali Aglar ve
il Paket Anahtarlamali Aglar olmak Gzere ikiye ayrilir.
Anahtarlamali aglarin kullanildigi, bilinen bir 6rnek Genis Alan Aglari(WAN)'dir.



Devre Anahtarlamah Aglar

Bu aglarda, iki bilgisayar arasindaki dugimler Gzerinden yalniz génderilen verinin kullanimina
ayrilmis bir iletisim yolu kurulur.

Bu yol (path), digimler arasindaki bir dizi fiziksel bagi (link) bir araya getirir.

Her linkteki bir mantiksal kanal, kurulan baglanti icin ayrilmaktadir.

Kaynak bilgisayarin urettigi veri, bu ayrilmis yol Gzerinden hizli bir bicimde génderilmektedir.
Gelen veri digtimlerde minumum gecikme ile uygun kanala yonlendirilir ya da anahtarlanir.
Devre anahtarlamali aglara drnek olarak telefon aglari verilebilir.

Devre anahtarlamali aglar 3 asamada kurulur
— Devre kurulumu
— Verinin iletimi ve yonlendirilmesi
— Devre baglantisinin kaldirilmasi



Paket Anahtarlamah Aglar

Paket anahtarlamali aglarda ise veri, paket olarak adlandirilan ktcuk
parcalar halinde gonderilir.

Agin aktarim kapasitesi ayni anda gonderim yapan birden fazla bilgisayar
tarafindan kullanima uygundur.

Her bir paket kaynaktan hedefe varincaya kadar digiimden digime
aktarilir.

Her bir diglimde paketin tamami alinir, depolanir ve tekrar aktarilir.

Paket anahtarlama yontemi de mektuplarin gondericiden aliciya
gonderilmesi mantigl ile calismaktadir.



Bu sistem nedir? LAN

Buradaki Ethernet anahtara bagli olan bilgisayarlar
birbirleri ile haberlesirler mi? Evet

Bu sistemdeki herhangi bir bilgisayar internete
baglanir mi? Hayir

Herbirinin farkli IP adresi vardir.

Baglanti kablosu nedir: 4 cift burgulu, UTP

LILILE

T

b he

Switch |




100m’den fazla ise switchler
anaomurga switch’e
baglanirken fiber kablo
kullanilir.

Uc¢ nokta bilgisayar ile kenar
switch arasi 100m den fazla ise
tehernet to fiber converter
kullantlir.

Guraltald ortamda S-FTP 4 cift
burgulu kablo kullantlir.

100BaseT

Kenar switch

Switch

1000BaseT

Switch

Switch

[ Switch

Anaomurga switch

Multi-switch VLAN-based
Collapsed backbone design
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Typical Large LAN Organization Diagram

Layer-3: Anaomurga switch
Layer-2: Kenar switch

ADSL: modem, R/G, Switch, wireless LAN

WAN: Genis alan aglar: internet, cogullama (SDH,
PDH), ...

Gbps

Layer 3
switch

1 \rffgp
Gbps

<

10/100
Mbps

Layer 2
switch

Layer 2

swit

Layer 2

8
( Mb
10/100 (r ps
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Dedicated Server Networks

A basic LAN dichotomy exists between dedicated server LANs and peer-to-peer
LANs which don’t have servers. Since 90% of all LANs have a dedicated server,
this chapter mostly focuses on server-based LANSs.

A dedicated server is a computer that is permanently assigned a specific server
task such as being a Web server, e-mail server, file server or printer server.

Servers also run a special operating system called a server network operating

system.
When many servers are part of a network, it can be referred to as a server farm.

Server, veri toplayan veri stoklayan cihazlardir.




FXS ve FXO

FXS ve FXO: Sabit telefon hatlarini IP paketlere dontstirdr.

Gunimuizde bircok isletme, geleneksel telefon hatlarinin yerini almak icin ve iyi bir nedenle, internet Uzerinden Ses
Protokoll (VolP) telefon sistemlerini ofislerinde uyguluyor. VoIP, herhangi bir yerden ve herhangi bir zamanda arama
yapma ve alma yetenegi, maliyet tasarrufu, daha glvenilir bir sinyal ve daha fazlasini iceren 6nemli avantajlar saglar.
Ancak VolP'yi uygulamaya baslamadan once FXS ve FXO baglanti noktalari arasindaki farki anlamaniz gerekir.

Bir aramanin calismasi icin, bir FXO baglanti noktasindan bir telekomiinikasyon hattinin bir FXS baglanti noktasina
baglanmasi gerekir ve bunun tersi de gecerlidir. Arama yapma slireci basittir: FXS ve FXO portlariniz baglandiginda,
duvardaki FXS portu araciligiyla telefon sirketinden bir sinyal alacaksiniz. Bu sinyal daha sonra cihaza bagl FXO
portuna iletilir, boylece telefonu actiginizda cevir sesini duyarsiniz. Ardindan, Cift Tonlu Coklu Frekans (DTMF)
rakamlari olarak FXS baglanti noktasina iletilen telefon numarasini cevirerek arama yapmanizi saglar.Gelen bir arama
aldiginizda, FXS portu aramayi alir ve ardindan FXO portu Utzerinden ug cihaziniza bir zil voltaji gonderir. Telefon
calacak ve aramayi cevaplamak icin acabilirsiniz.

FXS duvardaki bir fistir ve FXO telefondaki bir fistir.
FXS cevir sesini saglar ve FXO bunu ister.
FXS, cagri alan bir baglanti noktasidir; FXO, onu baslatan bir baglanti noktasidir.



FXS ve FXO

FXS ve FXO, Anolog telefon hatlarinin kullandigi portlara (fiziksel baglantida kullanilan ara birimlere) verilen isimdir (POTS — Eski Diiz
Telefon Hizmeti olarak da bilinir).

FXS — Yabanci Santral Abone arabirimi, analog hatti asil olarak aboneye ulastiran port’ tur. Diger bir deyisle bu port, cevir sesini,
elektrik akimi ve zil voltajini getiren “duvardaki priz”dir. Bir telefon PBX olmadan direkt olarak bir telefon firmasi tarafindan saglanan
FXS arabirimine baglidir.

FXO — Yabanci Santral Ofis arabirimi analog hatti alan port’tur. Telefon ya da faks makinasindaki fis ya da analog telefon

sisteminizdeki fis(lerdir). Almacin acik veya kapali olusuna gore (donglisel kapanma) hatti alir. FXO portu faks ya da telefon gibi bir
cihaza takili oldugundan, bu cihaz cogu kez ‘FXO cihaz!’ diye cagrilr.

Eger bir PBX'iniz varsa o zaman telefon sirketi tarafindan verilen telefon hatlarini ve ardindan da telefonlari PBX’e baglarsiniz. Bu
ylzden PBX'de hem FXO (telefon sirketinin verdigi FXS portlarina baglanmak icin) hem de FXS (telefon veya faks cihazlarina
baglanmak icin) portlari bulunmalidir.

Bir arama yapmak istediginizde: Telefonu kaldirirsiniz (FXO cihaz). FXS portu almaci kaldirdiginizi algilar. Telefon numarasini
cevirirsiniz, bu FXS portuna Cift Tonlu Coklu Frekans olarak gecer.

Gelen arama: FXS portu bir arama alir ve sonra takili FXO cihazina bir zil voltaji gonderir. Telefon calar. Almaci kaldirir kaldirmaz
aramaya cevap verebilirsiniz.

— FXS/FXOwithaPBX

EXO FXS  FXO FXS

ih—u—

Wall Jack

— FXS | FXO without a PEX }

Wall Jack Phone Jack Phone Company




Internet Uzerinden Telefon Goriisme Hizmetleri

IP network’e baglanmada modem kullaniimaz.
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IP GATEWAY

IP Phones ﬁ%{]

Wireless LAN Wireless
Access Point LAN

Telephone Laptop on Desktop on
Wired LAN Wired LAN
(PC-Phone) (PC Phone)

Bir PSTN santralindeki telefon hatlari LAN’a baglamak icin hangi cihaz kullanilir? GW



IP PBx & VoIP

IP Phones

]
aoag
[== =]
aoag
[=R=y=]

VolIP

Gateway

Analog / Digital Phones
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WAN Erisim Teknolojileri

Called the Public Switched Telephone Network (PSTN)
World-wide and voice oriented (handles voice and data)
Data/voice can be transferred within the PSTN using different technologies (data transfer rate bps)
Dial-up lines: Analog signals passing through telephone lines. Requires modems (56 kbps transfer rate).
ISDN lines:
— Integrated Services Digital Network
— Digital transmission over the telephone lines
— Can carry (multiplex) several signals on a single line
DSL: Digital subscribe line, ADSL (asymmetric DSL) : receiver operated at 8.4 Mbps, transmit at 640 kbps
E-Carrier lines: carries several signals over a single line
PDH - SDH
Leased Line (kiralik Hat)
Frame Relay
X.25
ATM: Asynchronous Transfer Mode , Fast and high capacity transmitting technology. Packet technology.



Genis Alan Aglara Erisim

Branch Office
»

Data Center

Remote Office
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City Backbone Network Infrastructure

Metro Ethernet Services

PSTN

Distributed

VoIP Gateway VOD Server

ISP

Router

Centralized
VOD Server

Network-based
PersonalDigital
Video Recorder Storage

Network-based Hot Video Cache
PersonalDigital and Ad Insertion
Video Recorder Storage



BUILDING INFRASTRUCTURE

TODAY
Network

LEGACY

Disparate Networks

IP iletisim
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Monitor
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VPN

Genis Alan

/glara Erisim

Internet

: : VPN Tunie
ransmisyon

Omurga VPN Tannel

Intranet

Kurumlar ya da lokasyonlari internet haberlesme ortaminda yiksek
glvenlikte birbirine baglayarak yerel ag haline getiren 6zel sanal ag olusumu.

Transmisyon

Omurga
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Contention Protocols

* ALOHA

— Developed in the 1970s for a packet radio network by Hawaii University.

— Whenever a station has a data, it transmits. Sender finds out whether transmission
was successful or experienced a collision by listening to the broadcast from the
destination station. Sender retransmits after some random time if there is a collision.

* Slotted ALOHA

— Improvement: Time is slotted and a packet can only be transmitted at the beginning
of one slot. Thus, it can reduce the collision duration.
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ALOHA Network

* Developed by Norm Abramson at the Univ. of Hawaii
— the guy had interest in surfing and packet switching
— mountainous islands = land-based network difficult to install
— fully decentralized protocol

Upload: 407 MHz Base station
Download: 413 MHz

‘ \ Station

Station Station
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Aloha

Nodes sends the message when it has data to
send.

If it receives an ack, it considers the transmission
completed, otherwise it retransmits after a
random delay.

Simple, distributed protocol, but not very
efficient

— 18% maximum utilization

Slotted Aloha: more efficient.

Central
Computer

— Reduces chances of collision

— 37% maximum utilization




Wireless Ethernet (IEEE 802.11)

e Kablosuz LAN'lar kablolardan vazgecer ve sinyalleri havadan iletmek icin
radyo veya kizilotesi frekanslari kullanir.

 WLAN'lar, kablolamayi ortadan kaldirdiklari ve cesitli konumlardan ve
gezgin calisanlar icin (hastanede oldugu gibi) ag erisimini kolaylastirdiklari
icin popularitesi artmaktadir.

* En yaygin kablosuz ag standardi, genellikle Kablosuz Ethernet veya
Kablosuz LAN olarak adlandirilan IEEE 802.11'dir.



Wireless LAN Topology

WLAN topolojileri Ethernet'dekiyle aynidir: fiziksel yildiz, mantiksal veri yolu

Kablosuz LAN aygitlari ayni radyo frekanslarini kullanir, bu nedenle sirayla agi kullanmalari
gerekir.

Hub'lar yerine, WLAN'lar erisim noktalari (AP) adi verilen cihazlari kullanir. Maksimum
iletim araligi yaklasik 30-130m. Genellikle, bir bina veya kurumsal kampuste cesitli
alanlarda kablosuz erisimi mumkudn kilan bir dizi AP kurulur.

Her WLAN bilgisayari, radyo sinyallerini AP'ye ileten bir NIC kullanir.

Erisim kolayligi nedeniyle, glivenlik potansiyel bir sorundur, bu nedenle IEEE 802.11, gizli
dinlemeyi 6nlemek icin 40 bit veri sifreleme kullanir.

Kablosuz LAN'lar CSMA / CA kullanir, burada (CA = collision avoidance). CA ile, bir
istasyon baska bir istasyonun iletimini bitirene kadar ve herhangi bir sey gondermeden
once ek bir rastgele sure bekler.

Su anda iki farkli WLAN MAC teknigi kullanilmaktadir: Fiziksel Tastyici Algilama Yontemi ve
Sanal Tasiyici Algilama Yontemi.



Types of Wireless Ethernet

 Two forms of the IEEE 802.11b standard currently exist, utilizing the 2.5 GHz
band:

— Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) uses the entire frequency band to transmit
information. DSSS is capable of data rates of up to 11 Mbps with fallback rates of 5.5, 2
and 1 Mbps. Lower rates are used when interference or congestion occurs.

— Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS) divides the frequency band into a series of
channels and then changes its frequency channel about every half a second, using a

pseudorandom sequence. FHSS is more secure, but is only capable of data rates of 1 or 2
Mbps.

e |EEE 802.11a uses Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM),
operates in the 5 GHz band with data rates of up to 54 Mbps.

 |EEE 802.11g uses OFDM in the 2.5 GHz band, operates at up to 54 Mbps, and
is compatible with 802.11b




Infrared Wireless LANS

Infrared WLANSs are less flexible than IEEE 802.11 WLANSs because, as
with TV remote controls that are also infrared based, they require line
of sight to work.

Infrared Hubs and NICs are usually mounted in fixed positions to
ensure they will hit their targets.

The main advantage of infrared WLANSs is reduced wiring.

A new version, called diffuse infrared, operates without a direct line
of sight by bouncing the infrared signal off of walls, but is only able to
operate within a single room and at distances of only about 50-75
feet.




Bluetooth

Bluetooth is a 1 Mbps wireless standard developed for piconets, small personal or
home networks.

It may soon be standardized as |IEEE 802.15.

Although Bluetooth uses the same 2.4 GHz band as Wireless LANs it is not
compatible with the IEEE 802.11 standard and so can not be used in locations that
use the Wireless LANSs.

Bluetooth’s controlled MAC technique uses a master device that polls up to 8
“slave” devices.

Examples of Bluetooth applications include; linking a wireless mouse, a telephone
headset, or a Palm handheld computer to a home network.
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